Funcédo quadrética ou fungéo polinomial de segundo grau

Professor Fiore

Uma fungdo formada por um polindbmio de segundo grau é chamada de funcdo quadratica e tem o formato
f(xX)=ax?2+bx+c ou y=ax2+bx+c. Os valores a, b e C, sdo coeficientes enquanto X e Y, sdo
respectivamente a variavel independente e variavel dependente. O grafico sera definido por uma parabola, com a
concavidade para cima (a > 0) ou para baixo (a < 0). Note que se a=0, a fungdo n&o sera de segundo grau. O
dominio sera os numeros reais, ou seja, qualquer valor colocado no lugar do X tera uma imagem, entretanto a
imagem depende da posicdo do vértice e da concavidade da parabola, pois nem todo ndmero real pode ser

encontrado no lugar de Y .

Para esbocar um bom grafico de uma parabola é aconselhado montar uma tabela simples com os pontos a serem

esbocados. Os passos seguintes indicam excelentes pontos para o esboco do gréfico.

1. O primeiro ponto a ser encontrado € o que corta o eixo das ordenadas (eixo vertical, y), quando X =0. Esse

ponto sempre existird e sera dado pelas coordenadas (0, c).

2. Em seguida verificamos se a func&o corta, ou néo, o eixo das abscissas (eixo horizontal, x), quando Yy =0. Os

pontos que cortam o eixo das abscissas sdo chamados de raizes e em uma funcdo quadratica podemos ter:
duas raizes reais distintas, uma raiz (dupla) ou nenhuma raiz real. Um bom método para encontrar as raizes de

um polindbmio quadratico é através da formula de Bhaskara.
A=Db2—-4ac X=——

O valor de A (delta) indica o nimero de raizes. Se tivermos A >0 temos duas raizes reais, distintas. Caso

A =0, temos uma raiz real, pois néo fara diferenca calcular mais ou menos a raiz de A . Por fim se A <0, ndo

temos raiz real, pois ndo ha raiz real de nUmero negativo. Note que neste segundo passo podemos ter dois, um

ou nenhum ponto, dependendo do valor do valor A .

3. Depois de encontrar as possiveis raizes buscamos o vértice, ponto mais alto (a <0) ou mais baixo (a > 0) de

uma parabola. As férmulas abaixo nos permite encontrar as coordenadas do vértice.
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Eventualmente podemos encontrar o vértice a partir das raizes, quando A > 0. Como a pardbola é simétrica,
em relac&o ao eixo vertical que passa pelo vértice, o valor da média entre as duas raizes dara o X, e colocando
esse valor na fungdo encontramos o Y, = f(X,) .

Quando A =0, o vértice sera o ponto encontrado na busca pelas raizes.

4. Por fim, se depois de seguir os passos anteriores ndo tivermos pontos suficientes para desenhar um bom
grafico, basta pegar pontos que ladeiam o vértice, pegue nimeros faceis de serem calculados, a direita e a

esquerda do vértice, e encontre as imagens dele usando a fungao.
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As aplicagbes envolvem o uso de fungdes quadraticas para representar problemas envolvendo areas, movimentos

uniformemente variados, como a queda de uma bola, a relacdo entre quantidade vendida e lucro, quando levamos

em consideracdo a demanda de mercado, etc.
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f(x) =x2

Neste caso, apds
buscar os principais
pontos, foi preciso
pegar pontos que

ladeiam o vértice.

Para determinar a imagem de uma funcéo quadratica f (X), analisamos o valor do Yy, e a concavidade da parabola.

Se a>0 aimagem seradadapor Imf ={yeR|y>y, }ese a<0, Imf ={yeR|y<y,}. Abaixo temos

as imagens dos exemplos anteriores.

Imf={yeR|y>-9}

Imf={yeR|y<}
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Resumo da relacdo entre o valor do delta e o coeficiente a

={yeR|y=0}
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a<0 / / / parabola tem a concavidade

voltada para baixo.

Quando delta é maior que
zero temos duas raizes reais
distintas.

Quando delta é igual a zero
temos um raiz, que seré o

vértice.

Quando delta for negativo nao

temos raiz real.
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