Introducdo a matrizes

Professor Fiore

De maneira simples, matriz é definida como uma tabela de nimeros com m linhas e n colunas. Essa ideia ndo parece
muito interessante, mas o que se pode representar com essas tabelas e 0 que as operacfes com matrizes nos
permite realizar é relevante para varias areas de conhecimento. Por exemplo, na computagédo elas podem ser usadas
para representar imagens e as operagdes com matrizes permite transformar essas imagens, por meio de rotagdes,
ampliacdes, etc. Na fisica uma forca aplicada em um objeto pode ser representada por um vetor que é representado

por uma matriz.

Veja alguns exemplos de matrizes:

) eera ) 7R

Para representar uma matriz é usada uma letra mailscula, os elementos séo dispostos dentro de colchetes ou
parénteses. Para indicar a localizacdo de cada elemento usa-se uma letra mindscula com subscritos que indicam a

linha e a coluna de sua localizagéo.

Veja exemplos da identificagdo de elementos:
a,, =—1 l, =2 Cpy =2 r,=3

Cada matriz possui uma ordem, m por n, de acordo com o ndmero de linhas e colunas. A matriz acima R,,, é de

ordem 2 por 3, pois ela tem duas linhas e trés colunas, enquanto a matriz A,,,, que tem o mesmo nimero de linhas

gue colunas, pode ser chamada de quadrada, de ordem 2.

Podemos representar uma matriz genérica como:

a; a, ag a,

a, 4y Ay a,,

Amxn =83 a3 Adg as,
_aml am2 am3 amn_

Amn =(8;), com 1<i<m, 1<j<n e i,jelN
Tipos de matrizes e relagdes

As matrizes sdo organizadas em tipos, de acordo com a ordem ou a disposi¢cdo dos elementos. A tabela a seguir

exemplifica alguns tipos de matrizes.
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Principais tipos de matrizes

Matriz linha € uma matriz com uma | Matriz coluna € uma matriz com uma | Matriz nula (0, ) € uma matriz com
linha e n colunas. coluna e m linhas.
zero em todos os elementos.
8y 00 -0
len:(a'll a, - alj) an 00 --- 0
mel = . —
N mxn : : :
8y 00 -0

Matriz quadrada é uma matriz com k | Matriz identidade é uma matriz quadrada que contem 1 nos elementos da

linhas e k colunas, ou seja, 0 mesmo | diagonal principal* e 0 nos demais.

namero de linhas que coluna. 10 --- 0
a, a, - 4, I _0 1 -+ 0
k —| - .
A = A,y Ay ot Ay N :
: : : 00 --- 1
Ay Qo v Ay Usamos a letra | para identificar a matriz identidade e colocamos subscrito o

valor da ordem.

* A diagonal principal de uma matriz quadrada é formada pelos elementos a;; , com i=]J.

Além dos tipos citados na tabela, hd algumas relagbes interessantes entre matrizes.
Toda matriz A= (aij) possui uma matriz oposta, formada por — A= (— aij), 0 oposto de cada elemento.
1 - -1 1
A= — A=
2 0 -2 0
Toda matriz B = (b; ) possui uma matriz transposta, formada por B' = (b;;), os elementos da linha da matriz B

formam os elementos da coluna da transposta.

—2 1
-2 77 - t
B=| , B'=| 77 -5
1 -5 0
-1 0

Duas matrizes A e B sdo iguais, se e somente se, forem de mesma ordem e cada elemento da matriz A for igual a

cada elemento da matriz B.

A=B < a; =b;, com 1<i<m e 1<j<n

Uma matriz quadrada C, e apenas as quadradas, possuem uma inversa,
Toda matriz quadrada e
simbolizada por C ™, se o produto entre elas resulta na matriz identidade de

' apenas as quadradas,
mesma ordem. possuem um numero

associado a ela, chamado

-1 _ -l _
CxC =C"xC=1. de determinante.

Nem todas as matrizes sao invertiveis, apenas as que possuem determinante

diferente de zero.
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