Problemas de vestibular — funcdes exponenciais e logaritmos

Professor Fiore
Segue lista com problemas envolvendo fun¢des exponenciais retirados de vestibulares e concursos. Para resolvé-los
pode ser necessario uso dos logaritmos, cabe ao educando avaliar um a um. Todos podem ser resolvidos sem

calculadora, afinal sdo problemas de vestibular.

1) (IBMEC - Adaptada) Proxima da superficie terrestre, a pressdo atmosférica (P), dada em atm, varia
aproximadamente conforme o modelo matemético: P = P0(0,9)h, onde P, = 1 (atm) e h ¢ altura dada em

quildmetros. Entdo, a altura de uma montanha onde a pressdo atmosférica no seu topo é de 0,2 (atm) tem valor

igual a: Dado: log3=0,48 log2=10,30.

a. 11,5km
b. 13,5km
c. 155km
d. 17,5km (X)
e. 19,5km

2) (PUC - Adaptada) Um laboratdrio iniciou a producédo de certo tipo de vacina com um lote de x doses. Se o

planejado é que o niumero de doses produzidas dobre a cada ano, apds quanto tempo esse nimero passara a

ser igual a 128 vezes o inicial? (Use: 10g2 =0,30)

a. lano

b. 3 anos

c. 5anos

d. 7anos (X)
e. 9anos

3) (PUC - Adaptada) A energia nuclear, derivada de is6topos radiativos, pode ser usada em veiculos espaciais para
fornecer poténcia. Fontes de energia nuclear perdem poténcia gradualmente, no decorrer do tempo. Isso pode

—t
ser descrito pela fungéo exponencial P = P,.e 250 na qual P é a poténcia instantanea, em watts, de radiois6topos

de um veiculo espacial; P, é a poténcia inicial do veiculo; t é o intervalo de tempo, em dias, a partir de t, =0 e

e é a base do sistema de logaritmos neperianos. Nessas condi¢cdes, quantos dias s80 necessarios,
aproximadamente, para que a poténcia de um veiculo espacial se reduza a oitava parte da poténcia inicial?
(Use: In2=0,7)

500

525  (X)

550

575

600
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4) (UFSCAR - Adaptada) A altura média do tronco de certa espécie de arvore, que se destina a producdo de
madeira, evolui, desde que é plantada, segundo o seguinte modelo matematico: h(t) =1+1log,(t+1) com h(t)

em metros e t em anos. Se uma dessas arvores foi cortada quando seu tronco atingiu 2 m de altura, o tempo
(em anos) transcorrido do momento da plantacéo até o do corte foi de:
a. 1

b. 2 X)
c. 3
d 4
e. 5

Considere o0 texto a seguir para os dois proximos exercicios:

(VUNESP - Adaptada) Numa experiéncia para se obter cloreto de sddio (sal de cozinha), colocou-se num recipiente
uma certa quantidade de agua do mar e expbs-se o recipiente a uma fonte de calor para que a agua evapore
lentamente. A experiéncia termina quando toda a dgua se evaporar. Em cada instante t, a quantidade de agua

k
existente no recipiente (em litros) é dada pela expresséo: Q(t) = |Oglo (ﬁj com k uma constante positiva e t em
+

minutos.
5) Sabendo que havia inicialmente 2 litro de agua no recipiente, determine a constante k.
a. k=0

)

b. k=1
c. k=2
d. k=3
e. k=4

6) Ao fim de quanto tempo a experiéncia terminara?

a. 9 minutos

b. 10 minutos

c. 99 minutos (X)
d. 100 minutos
e

101 minutos

Considere o texto a seguir para os dois préximos exercicios:

(VUNESP - Adaptada) Numa fabrica, o lucro originado pela producado de x pecas é dado em milhares de reais pela

funcdo L(X) =10g(1000+ x) + k, com k constante real.

7) Sabendo que ndo havendo producao nédo ha lucro, determine K.

a. k=-3 (X)
b. k=-1
c. k=0
d k=1
e. k=3
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8) Determine o nimero de pegas que é necessario produzir para que o lucro seja igual a mil reais.

a. 9000 (X)
b. 5000
c. 1000
d. 900
e. 500

9) (UNICAMP - Adaptada) As populacdes de duas cidades, A e B, sdo dadas em milhares de habitantes pelas

funcdes A(t) =log, (2+t)2 e B()= |0g4(2t +4), onde a variavel t representa o tempo em anos. As
populacdes iniciais das cidades A e B séo, respectivamente:

a. 1000 e 2000 habitantes

b. 2000 e 2000 habitantes

c. 2000 e 1000 habitantes X)

d. 1000 e 1000 habitantes

e. 2000 e 4000 habitantes

Considere o texto a seguir para 0s dois proximos exercicios:
(VUNESP - Adaptada) Um determinado lago foi tomado por uma vegetacdo. Em 2010, a area coberta pela planta era

de 200 M2, e a partir de entdo o aumento anual da area coberta pela vegetacao foi de 40%.

10) A equacdo nos dard a area, em M?2, coberta pela vegetagdo em funcdo do tempo t, em anos sera:

A(t) =160.1,6'

o

b. A(t) =200.0,4"
c. A(t)=120.14"
d. A(t) =200.0,4'
e. A(t)=200.14' (X)

11) Considerando que o lago tenha uma &area de 2000 m2e nenhuma providéncia ser4 tomada, em que ano a

vegetacdo tomara o lago todo? (Use: 1ogl,4 =0,15)

a. 2010
b. 2012
c. 2013
d. 2015
e. 2016 (X)

12) (CESGRANRIO) Se l0g,,123=2,09, o valor de log,,1,23 é:

a. 0,09 (X)

b. 0,209
1,209

d. 1,09

e. 0,0209
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13)

14)

(UERJ) Em uma calculadora cientifica de 12 digitos quando se aperta a tecla log, aparece no visor o logaritmo
decimal do nimero que estava no visor. Se a operacdo nao for possivel, aparece no visor a palavra ERRO.
Depois de digitar 42 bilhdes, o nUmero de vezes que se deve apertar a tecla log para que, no visor, apareca
ERRO pela primeira vez é:

a.

)

o 0o~ WDN

b
c.
d.
e

(ENEM - 2000) — Jodo deseja comprar um carro Cujo preco a vista, com todos os descontos possiveis, é de R$
21 000,00, e esse valor ndo sera reajustado nos proximos meses. Ele tem R$ 20 000,00, que podem ser
aplicados a uma taxa de juros compostos de 2% ao més, e escolhe deixar todo o seu dinheiro aplicado até que
0 montante atinja o valor do carro. Para ter o carro, Jodo devera esperar:

a. dois meses, e terd a quantia exata.

b. trés meses, e ter4 a quantia exata.

c. trés meses, e ainda sobrardo, aproximadamente, R$ 225,00. (X)

d. quatro meses, e terd a quantia exata.

€. guatro meses, e ainda sobrardo, aproximadamente, R$ 430,00.

15) (PUC) Assinale a propriedade valida sempre:

a. loga™ =logm.a

b. loga™ =m.loga (X)
c. log(ab)=1loga.logh

d. logm.a=Ilogm.loga

e. log(a+b)=1loga+logb

16) (CESPE - Adaptada) O nimero de animais infectados em uma criagdo de 1000 animais obedece a relacdo

P()= LOP em que t é o tempo, expresso em horas, e t > 0. Com base nessas informagdes analise as
2+3 t+1
afirmacdes abaixo:
I. Inicialmente o nUmero de animais infectados representa 20% do total de animais da criacao.
Il. Se a doenca ndo for controlada, depois e um longo tempo (t — o) todos os animais seréo infectados.
[ll. O nimero de animais infectados apds 2 horas serd aproximadamente 430 animais.
a. Todas as afirmacgdes sao verdadeiras.
Apenas as afirmacdes | e Il séo verdadeiras.

b
c. Apenas as afirmacdes | e 1l séo verdadeiras. (X)
d. Apenas as afirmacdes Il e Il sdo verdadeiras.

e

Apenas a afirmacdao | é verdadeiras.
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17) (UFSM-RS) Qual a raiz da equagéo log(x+1) +1=log(x? +35) ?

a. 3

b. 5 (X)
c. 7

d. 9

e. 10

18) (Unisinos-RS) O valor de x que torna verdadeira a equagéo 10g9;(4x—1)—log,(x) =1é:

a. 1/3

b. 1 (X)
c. -3

d.

e. 4

19) (UFAL) Devido ao decaimento radioativo, uma massa mo de carbono 14 é reduzida a massa m em t anos. As

(520)
duas massas estdo relacionadas pela formula m=m,.2 >0/ Nestas condi¢cdes, em quantos anos 5g da

substancia seréo reduzidos a 1,259?
a. 10000 anos
b. 12 400 anos
c. 10400 anos
d. 12 000 anos
e. 10800anos (X)

20) (FMTM-MG) Uma cultura bacteriana apresenta inicialmente uma populagdo de 10 000 bactérias. Apos t horas,
sua populacdo sera de 10.000(1,2)" bactérias. A populacio da cultura sera de 30 000 bactérias ap6s um

namero de horas igual a: (adote: log 2 = 0,3 e log 3 = 0,48)
6 X)

® 2 0 T 9

5
4
3
2

21) (Fafi-BH) O valor de log, (log; (log, 2'*))) é:
X)

T O O T ©
o ~h W N PP

profiore.com



22) (UEL-PR) Seja m um namero real que satisfaz a equagéo |Og2 (x2—1) = 3. Nessas condigdes, o valor de m + 1

é:

a. 10ou-8

b. 9

c. 5

d 3

e. 4o0u-2 X)

23) (UFPR) Em estudos realizados numa area de protecdo ambiental, biélogos constataram que o ndmero N de
individuos de certa espécie primata esta crescendo em funcao do tempo t (dado em anos), segundo a expresséo
600
N(t) = ot
5+3x2™
Supondo que o instante t = 0 corresponda ao inicio desse estudo e que essa expressdo continue sendo valida com o

passar dos anos, considere as seguintes afirmativas:

1. O nimero de primatas dessa espécie presentes na reserva no inicio do estudo era de 75 individuos.
2. Vinte anos apos o inicio desse estudo, o nimero de primatas dessa espécie sera superior a 110 individuos.

3. A populacdo dessa espécie nunca ultrapassara 120 individuos.

Assinale a alternativa correta.

a. Somente a afirmativa 1 é verdadeira.

b. Somente as afirmativas 1 e 2 séo verdadeiras.

c. Somente as afirmativas 1 e 3 sdo verdadeiras. X)
d. Somente as afirmativas 2 e 3 sdo verdadeiras.
e

As afirmativas 1, 2 e 3 sao verdadeiras.

24) (UNESP-03) Num periodo prolongado de seca, a variacdo da quantidade de agua de certo reservatério € dada
pela fungdo q(t) = qO.ZH)‘l)t sendo (, a quantidade inicial de agua no reservatorio e q(t) a quantidade de agua

no reservatorio apés t meses. Em quantos meses a quantidade de agua do reservatorio se reduzirq & metade do

gue era no inicio?

a. 5
b. 7
c. 8
d. 9
e. 10 X)

_ 1
25) (URRN - Adaptada) Se 272" = e entdo o valor de x é:
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26) (Uniube-MG) A expectativa de lucro de uma pequena empresa é expressa pela lei L(t) = 2000.(1,25)", sendo

L(t) o lucro ap6s t meses. Considere log 4 = 0,602 e log 1,25 = 0,097. Pode-se afirmar, assim, que o lucro

atingird R$ 8.000,00, no decorrer do

® 2 0 T 9

10° més

9° més

7° més (X)

5° més

3°més

27) (PUC-SP) Um capital C, aplicado a juros compostos a uma taxa unitaria i por periodo, produz, ao final de n

periodos, o montante M, dado por M =C.(1+1i)". Nessas condigdes, utilizando-se log 2 = 0,30 e log 3 = 0,48, 0

capital de R$2000,00, aplicado a juro composto a taxa de 20% ao ano, produzira o0 montante de R$ 5 000,00, ao

final de um periodo de:

a.

b
c
d.
e

4 anos
4 anos e 2 meses
4 anos e 8 meses
5 anos

5 anos e 6 meses

X)
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