Derivada — Regras de derivagéo

Professor Fiore
Ao iniciar o estudo das derivadas, é fundamental entender a definicdo de derivada e o seu significado. Mas na
pratica, para ganhar tempo, usamos as regras de derivacdo, oriundas da definicdo. Quem estuda calculo deve
entender a origem das regras de derivacdo e saber usa-las corretamente ao derivar funcfes. Todas as regras
podem ser provadas, mas nem sempre ha tempo para isso nos cursos tradicionais. Esta atividade tem por objetivo
ajuda-lo a provar algumas regras basicas e construir outras pela andlise de exemplos numéricos.
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= [im 2220
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1. Derive pela definicdo as funcdes abaixo e prove que a derivada de f(x) = ax é f'(x) = a.
gx) =2x h(x) = 3x f(x) =ax

2. Mostre que a derivada da fungdo f(x) = x é f'(x) = 1, consequéncia do caso anterior, quando a = 1.

3. Derive pela definicdo as fun¢des abaixo e prove que a derivada de f(x) =a € f'(x) = 0.
g(x) =2 h(x)=5 fx)=a

4. Derive pela definicdo as fungBes abaixo e apds notar o padréo existente, indique a derivada de f(x) = x™.

(Dica, caso ache conveniente, calcule separadamente os valores de (x + Ax)?, (x + Ax)3 e (x + Ax)*)

fx) = x* g(x) =x° h(x) = x*

5. Derive pela definicdo as funcbes abaixo e justifique a propriedade dix [c.f(xX)] =c.f'(x).

f(x) = 5x2 g(x) = —12x h(x) = 7x3

6. Derive pela definicdo as funcbes abaixo e justifique a propriedade % [FxX)+g)] =f(x)+g'Xx).

fx)=x*+3x—-1 g(x)=3x2—x+10

Formulario 01 — Apds as atividades é esperado que vocé entenda as regras e propriedades abaixo.

4 - 2y = 4] = 41, = 1
™ [ax] = a ™ [x]=1 ™ [al=0 ™ [x™] = nx

[e. fF(O]" = ¢. f'(x) ) £ 9] = f(x) £ g'(x)

f&x+h)-f(x)

Alguns livros usam h no lugar de Ax escrevendo a definicdo de derivada como f'(x) = glirré .

Ha vérios simbolos para representar a derivada, segue os principais: f'(x)ou you % ou % [fO)]ou [f ()]

7. Use as regras do formulario 01 para encontrar as derivadas abaixo e memorize as regras.

a. f(x)=\/§ d y=3x2—-4x+12 g. f(x)=%x4_§x

= x10 e. h(x)=-3x*+12x
g 2 s 3 h. i(x) ==+ x2
c. g(x)=6x+x° f. px)=x"+x>+x3-1 4
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8. Algumas funcdes precisam ser rearranjadas antes de aplicar as regras de derivagdo. Organize as funcfes

abaixo e derive-as usando as regras do formulario 01.

Dica, para resolver as atividades a seguir, talvez seja Util lembrar (e jamais esquecer) as propriedades abaixo.

xinzx_" Y = xn abc + acd = ac(b + d) @=x+y(paraa¢0)

a fa)==% e. f(x)=vx i g ===

1 f. X) = ?{/z 3 2_ (a3
b. g(x) = ! g(x) 3 i fx) = 4x2x6x

) g. h(x)=Vx?
C h(X) = =z 3

h — x>+4x
1 ’ x

d. y= ;

9. Pesquise em algum livro de célculo a prova para as derivadas das funcdes trigonométricas abaixo.

LS [sinx] = cosx < [cosx] = —sinx LS [tan x] = sec?x
dx dx dx

10. Pesquise em algum livro de célculo a prova para as derivadas das fun¢des exponenciais e logaritmicas abaixo.
d

d
E[ax] =a*.lna E[ex] =e* E[loga x] =

1
xlna

d 1
E[lnx] —;

Formulério 02 — Vocé deve entender e memorizar todas essas ideias e simbologias abaixo.

d _ 1 da . — d — _— Q7T —d = 2
= [\/x] =3 - [sinx] = cosx - [cos x] = —sinx = [tan x] = sec?x
_d Xl = ¥ —d X] = X —d = 1 —d = l
= [a*] =a*.lna = [eX] =e ™ [log, x] pormen ™ [Inx] "

11. Use as regras do formulario 01 e 02 para encontrar as derivadas abaixo.

a. f(x)=e*+sinx d. f(x)=+vx+5tanx g. f(x)=e*+sinx
f(x) =Inx+3e* e. f(x)=3x>-3Inx h. f(x)=—4x5—3Vx
c. f(x)=2"+cosx—x? f. f(x)=3e*—-2sinx+1 i f(x)=x+3"+3x

12. Encontre as derivadas das fun¢fes abaixo e discuta com algum colega a diferenca entre cada situagéo.
a. f(x)=3* b. gkx)=x3 c. h(x)=e*

da - A . d . .
13. Mostre que E[e"] = e* é consequéncia de E[a"] = a*.Ilna, para isso considere a = e e lembre-se: Ine = 1.

1
xina’

14. Mostre que ;—x [Inx] = % é consequéncia de ;—x [log, x] =

15. Sem efetuar célculos indique os valores dos limites abaixo:

. sin(x+A4x)-sinx X+Ax_px In(x+Ax)—-1Inx
Jim SR e Ine+an)-Inx

im ——— c. lim
Ax—0 Ax b. Al)lchlo Ax Ax—0 Ax

16. Faga um resumo das explicagfes associadas a esses tépicos encontradas nos livros do plano de ensino. Assim
vocé entenderd ainda mais as regras, a origem delas e mais exemplos de uso. (Normalmente vocé encontrara

mais detalhes no capitulo que fala sobre regras de derivada)
17. Monte um formulario com regras e derivacdo, para consulta rdpida durante as atividades futuras.

18. Monte um formulario com regras de matematica basica, Uteis para organizar funcdes antes e depois de deriva-la.

(Nao confunda regras de matematica basica com regras de derivagdo, cada uma tem sua aplicagao)
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