Derivada — regra do produto e regra do quociente

Professor Fiore

Ja foi estudado que soma de funcBes pode ser derivada ‘pedago por pedago’ e a derivada do produto entre um

ndmero e uma fungédo, € o nimero multiplicado pela derivada da funcéo.

Regra para soma

Regra para produto entre nimero e fungéo

Exemplos: f(x)=x*+e*—cosx

gx) =12¢e*

CIf® 2 g®)] =[] £ [9®)]

e f®] = e [f(2)]

y=5x3-7

Entretanto, algumas fungBes precisam de cuidados adicionais.

Exemplos: f(x) =x%sinx

g =%

h(x) = cos(x?

f@=%

+x)

Para esses novos casos, temos a regra do produto, Util para produto entre fungdes. A regra do quociente, quando

héa divisao entre funcdes e a regra da cadeia, para fungdes ‘dentro’ de fungdes, fungdes compostas.

Regra do produto

Derive usando a regra do produto
y =x%cosx

f(x) = xe*

f(x) =(*+2)sinx

gx) =x%lnx

e. y=e*/x

a o o o B

F)-g)]'= f'(x).g(x) + f(x).g'(x) ou

f. fx)=m2*=x%Inx
g. y=cosx.sinx l.
h. g(x) =e*cosx
i. y=x%tanx

j-

f(x) =e*sinx

f.9l'=fg+f.9

n. y =x2log,

k. glx)=(x—-3)Inx
f(x) = (x = De”

m. f(x) =e*lnx

X.

0. g(x) =(x+3x2—e*)cosx

2. Trés estudantes do curso de engenharia estdo discutindo como derivar a funcdo f(x) = x5.x2. Abaixo vocé

encontra a resolugcdo de cada um. Quem esté correto? Explique por que o Unico que errou foi o terceiro.

o T p oW

Derive as fun¢bes usando a regra do produto.

4. Use a regra do produto mais de uma vez para derivar as funcées abaixo.

Yy =Xxc0SXx.Sinx

f(x) =x%e*sinx

flx) =x5.x2 f(x) = x5 x? f(x) =x5.x2
Derivando... _ 7 Derivando...
xX)=x
f(x) = 5x*. x% + x5 2x f( )d f'(x) = 5x*.2x
f'(x) = 5x° + 2x° Fllx) = 7.x° f(x) =10x°
f'(x) =7x°
Considere as fungdes flx) = x3x2 g(x) = x3.x5 y =.x3.x77

Derive novamente sem a regra do produto, antes de derivar use a propriedade de potenciagéo x%. x? = x*?b,

O que vocé conclui? Derivar ‘pedacgo por pedago’ funciona? Ou precisamos da regra do produto?

gx) =xe*.Inx
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@] _ F@90-f®).9'® ou H _f'9-fg’
) )

Regra do quociente: [g(x) = L >

5. Derive as func¢des usando a regra do quociente

a y=2 d. f(x) =T g. f)="2
__cosx _ x3+1 _ tanx
b. g(x) = sinx €. y= X1 h Y= eX
eX+3x X 4x343 . 2%
¢ y= sinx ffeo= exziz Ly 7
. f ~ x5 x7 x3
6. Considere as fungbes y== flx)= —~ gx) = =

a. Derive as func¢des usando a regra do quociente.

a
b. Derive novamente sem a regra do quociente, antes de derivar use a propriedade de potenciacdo i_b = x%P,

c. O que vocé conclui? Derivar ‘pedacgo por pedago’ funciona? Ou precisamos da regra do quociente?

d .
7. Mostre que - [tan x] = sec?x usando a regra do quociente.

i . 1
(Lembra-se que tanx = =, sin®x + cos?x = 1 e secx = )
cos x Cos X

8. Use as regras estudadas (produto e quociente) para derivar as fungdes:

b. f(x) =22 c. glx) =

x inx

e* cosx

a. y=

9. Use as regras estudadas para derivar as fun¢fes abaixo.

(Dica, nem todas precisam das regras novas (produto e quociente), simplifique a funcdo antes de derivar)

a __ e*+3xe” d _ e*+3xe” 9 _x
Y= ex Y= sinx e x2+1
4x°-2x2 eXcosx x®
b =— e. y= h. y=
y x y cosx Y
-3 sinx . x3+x
C. = — = l. = —
y x5 f. y x Y x%+1

10.Explique a diferenca entre as regras abaixo e indique um exemplo de aplicacdo de cada uma.

S 9@ =L IF@] £ [9(0)] ~le.f] = e [f(0)]
L] - Lwswret /(). 9GO1' = 6. 9() + ). 9'C0)

eXlnx
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